Wymagania edukacyjne na poszczegoélne oceny uwzgledniajace zmiany podstawy programowej wprowadzone w 2024 r.

Chemia zakres rozszerzony — klasa 3

Opracowanie na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej i programie nauczania.
Nowa To jest chemia Wyd. Nowa Era

1. PRACOWNIA CHEMICZNA. PRZEPISY BHP | REGULAMIN PRACOWNI CHEMICZNEJ

Wymagania edukacyjne. Uczen:

ocena dopuszczajaca
[A]

ocena dostateczna
[A + B]

ocena bardzo dobra
[A+B+C+D]

ocena dobra
[A+B+C]

ocena celujaca
[A+B+C+D+E]

» podaje nazwy szkta
i podstawowego sprzetu
laboratoryjnego

» zna zasady bezpiecznej
pracy w szkolnej pracowni
chemicznej i je stosuje

» podaje, jakie informacje sg
zawarte w kartach
charakterystyk substancji
niebezpiecznych

» okresla przeznaczenie szkta
i podstawowego sprzetu laboratoryjnego

» odszukuje w kartach charakterystyk
substancji informacje na temat zagrozen
zwigzanych ze stosowaniem danej
substancji

» bezpiecznie postuguje sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

» przedstawia przebieg doswiadczenia za
pomocg schematycznego rysunku
i formutuje wnioski

»zna i stosuje zasady
BHP w laboratorium
wraz z regutami
udzielania pierwszej

» wykorzystuje karty pracy oraz
odczynniki chemiczne przygotowane
przez nauczyciela w celu
formutowania problemow

pomocy badawczych, weryfikacji
» odszukuje w karcie postawionych hipotez oraz wykonuje
charakterystyk pod kierunkiem nauczyciela

substancji informacje na
temat wptywu podanego

doswiadczenie chemiczne (zgodnie
z zasadami BHP)

odczynnika » przedstawia przebieg doswiadczenia
chemicznego na z uzyciem narzedzi informatycznych
organizm oraz prezentuje uzyskane wyniki na

forum klasy

» projektuje przebieg doswiadczenia chemicznego
z wykorzystaniem literatury chemicznej, analizuje uzyskane
informacje, a nastepnie samodzielnie przygotowuije liste
odczynnikow i szkta laboratoryjnego oraz sposéb wykonania
eksperymentu




2. CHEMIA ORGANICZNA JAKO CHEMIA ZWIAZKOW WEGLA

Wymagania edukacyjne.

Uczen:

ocena dopuszczajaca
[A]

ocena dostateczna
[A +B]

ocena dobra
[A+B+C]

ocena bardzo dobra
[A+B+C+D]

ocena celujgca
[A+B+C+D+E]

» wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzgce w sktad zwigzkow
organicznych

» okres$la budowe atoméw
pierwiastkdw tworzgcych zwigzki
organiczne na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym

»wymienia odmiany alotropowe
wegla

» zna pojecia: wzor empiryczny, wzor
rzeczywisty, wzor sumaryczny

» podaje definicje poje¢: zwiazek
organiczny, chemia organiczna,
katenacja, metoda spektroskopowa,
konstytucja (struktura) czgsteczki,
szkielet weglowy czgsteczki, wzér
strukturalny, wzor potstrukturalny
(grupowy), izomeria, izomery, teoria
wigzan walencyjnych Lewisa, wzor
elektronowy, chemia kwantowa

» definiuje pojecia: zwigzek
organiczny, chemia organiczna,
metoda spektroskopowa,

» wskazuje roznice pomiedzy
zwigzkiem organicznym a
nieorganicznym

> okresla wtasciwosci
pierwiastkow tworzacych
zwigzki organiczne na
podstawie ich potozenia w
ukfadzie okresowym

» wykonuje obliczenia mas
czgsteczkowych i molowych
zwigzkdéw organicznych

» stosuje pojecia: wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty, wzor
sumaryczny

» okresla wystepowanie wegla
w $rodowisku przyrodniczym

» wskazuje przyczyny istnienia
wielkiej liczby zwigzkéw
organicznych i wyjasnia,
jakimi rodzajami wigzan
moga by¢ potgczone ze sobg
atomy w czgsteczkach
zwigzkow

» przedstawia typowe szkielety
weglowe czgsteczek

»wymienia przyktady
nieorganicznych zwigzkéw wegla
, przedstawia ich wtasciwosci

» wyjasnia pojecia: krystalizacja,
ekstrakcja, chromatografia,
destylacja, sublimacja i
resublimacja

» przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce wykry¢ skfad
pierwiastkowy zwigzku
organicznego, np. wykrywanie
wegla i wodoru w skrobi,
wykrywanie siarki i azotu w
biatkach

» przeprowadza doswiadczenie

» pozwalajgce rozdzielenia
miejszaniny jednorodnej na
sktadniki (Rozdzielanie
skfadnikéw tuszu metodg
chromatografii bibutowej)

» wykonuje obliczenia
pozwalajgce ustali¢ wzér
empiryczny i rzeczywisty zwigzku
organicznego

»rozréznia typy reakgji
chemicznych stosowanych w
chemii organicznej: substytucja,
addycja, eliminacja oraz reakcje
jonowe i rodnikowe

» interpretuje tabele, wykresy,
schematy

» projektuje, analizuje i
przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce uzasadni¢ sktad
pierwiastkowy zwigzkow
organicznych

» wykonuje obliczenia
pozwalajgce ustali¢ wzor
empiryczny i rzeczywisty
zwigzKu organicznego i
przewiduje jego wzoér
strukturalny

» ocenia znaczenie zwigzkéw
organicznych i ich réznorodnosé

» interpretuje widma IR — okresla sktad pierwiastkowy
probki na podstawie obecnosci okreslonych linii lub
pasm

» rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci
na podstawie informacji wprowadzajacej




3. WEGLOWODORY

Wymagania edukacyjne. Uczen:

ocena dopuszczajaca
[A]

ocena dostateczna
[A +B]

ocena dobra
[A+B+C]

ocena bardzo
dobra
[A+B+C+D]

ocena celujgca
[A+B+C+D+E]

» definiuje pojecia: weglowodory, alkany, alkeny
alkiny, szereg homologiczny weglowodorow,
homologi, tetraedryczny atom wegla, izomer,
izomeria, izomeria konstytucyjna, izomeria
szkieletowa, izomeria potozenia podstawnika,
rzedowos$¢ atomu wegla, fancuch gtéwny, grupa
alkilowa, cykloalkan, reakcja spalania, reakcja
substytucji, rodnik, substytucja rodnikowa,
weglowodor nienasycony, izomeria potozenia
wigzania wielokrotnego, stereoizomeria, izomeria
geometryczna cis-trans (E-Z), reakcja addycji
(przytaczania), reguta Markownikowa, elektrofil,
nukleofil, addycja elektrofilowa, reakcja eliminaciji,
reguta Zajcewa, zwigzek aromatyczny, wigzanie
zdelokalizowane, benzen, liczba Huickla, elektrony
zdelokalizowane, struktury rezonansowe

»homolog benzenu, substytucja elektrofilowa, wptyw
kierujgcy podstawnika, trimeryzacja etynu, gaz
ziemny, ropa naftowa, wegiel kamienny, wegiel
brunatny, torf, destylacja frakcyjna ropy naftowe;j,
benzyna, nafta, olej napedowy, mazut, liczba
oktanowa, reforming, kraking, piroliza (koksowanie
wegla), zgazowanie wegla, gaz syntezowy,

» stosuje wzér ogolny alkanéw, alkendw, alkindw do
ustalania wzoru sumarycznego zwigzku,

»wymienia typowe wtasciwosci fizyczne alkanow,
alkenoéw, alkinéw, benzenu, toluenu

» podaje nazwy alkanoéw, cykloalkandw, alkenow,
alkinéw zawierajgcych do 8 atoméw wegla w
czgsteczce

» zapisuje réwnania reakcji spalania alkanow,
alkenéw cykloalkanéw (do CO,, CO i C), uzywajac
wzoréw sumarycznych lub wzoréw ogodlnych
zwigzkéw,

» wskazuje zastosowania alkenow, alkindow i omawia
wystepowanie alkenéw w przyrodzie

» wyjasnia pojecia: polimeryzacja, polimer, mer,
monomer

»wymienia najwazniejsze tworzywa polimeryzacyjne,
postuguje sie skrétami (PE, PVC, PAN, PP, PS,
PVA, PMMA, PTFE)

» okresla metody otrzymywania alkinéw,

» stosuje wzoér ogolny arenéw do ustalania wzoru
sumarycznego homologu benzenu (toluen,
etylobenzen),

» podaje naturalne zrédta weglowodoréw,

> wskazuje na hybrydyzacje sp® orbitali walencyjnych
atomu wegla z wigzaniami pojedynczymi,
hybrydyzacje sp? orbitali walencyjnych atomu wegla
z wigzaniem podwadjnym, hybrydyzacje sp orbitali
walencyjnych atomu wegla z wigzaniem potréjnym

»wskazuje na hybrydyzacje sp2 walencyjnych orbitali
atomu wegla w pierscieniu aromatycznym

»wyjasnia pojecia: reakcje nastepcze, reakcje
tancuchowe

» pisze rownania reakcji spalania alkanow

» wyjasnia pojecie: reakcja substytucji rodnikowej

» analizuje zmiany wiasciwosci fizycznych: alkanéw w
szeregu homologicznym tej grupy zwigzkow,

» alkenéw w ich szeregu homologicznym, alkindw w
ich szeregu homologicznym

» rysuje wzory strukturalne péistrukturalne (grupowe)
alkanéw, alkenow, alkindéw i ich izomeréw
konstytucyjnych na podstawie ich nazwy

» analizuje réznice we wtasciwosciach fizycznych
izomerow,

» podaje nazwy systematyczne izomeréw
konstytucyjnych alkanéw, alkenéw, alkinbw na
podstawie ich wzoréw strukturalnych
potstrukturalnych,

» podaje nazwy systematyczne prostych izomerow
konstytucyjnych cykloalkanéw na podstawie ich
wzordw strukturalnych i/lub pétstrukturalnych,

» rysuje wzory strukturalne i/lub péistrukturalne
(grupowe) prostych cykloalkanéw i ich izomeréw
konstytucyjnych na podstawie ich nazwy,

» projektuje doswiadczenie,w ktérym dowolny alkan
(cykloalkan) poddaje sie reakcji spalania,

» -projektuje doswiadczenie, w ktérym alkan lub
cykloalkan poddaje sie reakcji substytuciji
(podstawienia),

» zapisuje réwnania reakcji substytucji dla alkanow,
cykloalkandw i ich prostych izomeréw
konstytucyjnych,

» okresla rodzaj mechanizmu reakcji substytucji
prowadzonej w obecnosci Swiatta,

» okresla warunki prowadzenia reakcji substytucji
rodnikowej

» projektuje doswiadczenie, w ktérym dowolny alken
poddaje sie reakcji spalania,

» opisuje wtasciwosci chemiczne alkenéw na
przykiadzie reakcji addyciji (przytaczania): wodoru,
chloru, chlorowodoru, bromu, bromowodoru i wody,

» okresla warunki reakcji addyciji,

» wykonuje obliczenia
dotyczgce ustalania wzoru
sumarycznego na
podstawie ilosciowego
sktadu pierwiastkowego

» wykonuje obliczenia
stechiometryczne,

» analizuje whasciwosci
fizyczne alkanéw na
podstawie danych
tabelarycznych oraz ujetych
w wykresach

» przewiduje gtéwne i
uboczne produkty reakcji
chlorowania, bromowania
alkanéw oraz cykloalkanéw
0 rozgatgzionych
tancuchach weglowych,

»rozréznia izomerie
szkieletowg, izomerig
potozenia wigzania
wielokrotnego w tancuchu,
i izomerig geometryczna,

»wskazuje izomery cis i trans

» rysuje wzory strukturalne,
potstrukturalne (grupowe)
prostych izomeréw
geometrycznych

» projektuje doswiadczenie,
w ktérym dowolny alken i
alkin poddaje sie reakcji
bromowania (chlorowania),

» projektuje doswiadczenie,
w ktérym dowolny alken i
alkin poddaje sie reakcji
bromowodorowania
(chlorowodorowania),

» projektuje doswiadczenie,
w ktérym dowolny alken,
alkin poddaje reakcji z
wodg,

» pisze rownania reakcji
addycji czgstek typu Xz, HX
i H,O do alkenéw, alkinéw
uzywajgc wzorow
strukturalnych,
potstrukturalnych,

» przewiduje ksztatt
czgsteczki na
podstawie typu
hybrydyzacji atomu
centralnego

» wykonuje obliczenia
dotyczace ustalania
wzoru
sumarycznego, np.
na podstawie
ilosciowego
przebiegu reakcji
spalania
weglowodoru

» wyjasnia mechanizm
procesu odbarwiania
wody bromowej

» przewiduje produkty
reakcji przytaczenia
czasteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych
alkenoéw, alkindw na
podstawie reguty
Markownikowa
(produkty gtowne i
uboczne)

»wyjasnia i porownuje
zachowanie alkanéw,
alkenow, alkinowi
arenéw obec
roztworu
manganianu(VIl)
potasu,

» zapisuje jonowe
réwnania reakcji
prostych alkenow

»z wodnym roztworem
manganianu(VIl)
potasu w srodowisku
obojetnym lub
kwasowym,

» przewiduje produkty
reakcji eliminaciji,
stosujac regute
Zajcewa,

» opisuje budowe
czgsteczki benzenu z

»rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci na podstawie
informaciji
wprowadzajgcej

» stosujgc metode
bilansu-jonowo
elektronowego pisze i
uzgadnia réwnania
reakcji, Np. alkenéw

z wodnym roztworem
manganianu(VIl)
potasu

w $rodowisku obojetnym
lub kwasowym

» podaje przyktady
(kauczuk) i opisuje
wiasciwosci oraz
zastosowanie
naturalnych polimeréw

» Wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje
na temat wptywu
zanieczyszczenh na stan
Srodowiska
naturalnego, w tym
klimatu

» Wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o
rodzajach
zanieczyszczen
powietrza, wody, gleby




»wskazuje rodzaje wegli kopalnych,

» opisuje: wiasciwosci ropy naftowej, przebieg jej
destylacji, oraz wymienia zastosowanie produktow
destylacji ropy

» opisuje przebieg pirolizy wegla kamiennego,

»wymienia nazwy produktow pirolizy wegla
kamiennego i ich zastosowanie

» opisuje wiasciwosci benzyny, gazu ziemnego

» wskazuje zastosowania benzyny, gazu ziemnego

» pisze rownania reakcji spalania i chlorowania
metanu

» pisze rownania reakcji spalania, addycji wodoru,
polimeryzaciji etenu i etynu

» podaje zrédta zanieczyszczen powietrza

» okresla metody otrzymywania alkendw, np. w reakc;ji
eliminacji czgsteczki wody z czgsteczek alkoholi,

» porownuje diugosci wigzan pojedynczych,
podwajnych, potréjnych wegiel-wegiel,

» dokonuje rozréznienia pomiedzy izomerig
szkieletowg, a izomerig potozenia wigzania
wielokrotnego w fancuchu,

» projektuje doswiadczenie, w ktérym dowolny alkin
poddaje sie reakcji spalania,

» opisuje wtasciwosci chemiczne alkinéw na
przykiadzie reakcji addyciji (przytaczania): wodoru,
chloru, chlorowodoru, bromu, bromowodoru i wody,

» projektuje doswiadczenie, w ktérym otrzymuje sie
najprostszy alkin w reakcji karbidu z wodg

» okresla metody otrzymywania alkinéw

» poréwnuje diugosci wigzan pojedynczych,
podwajnych, potréjnych i ,aromatycznych” wegiel-
wegiel

» podaje nazwy systematyczne prostych
weglowodoréw aromatycznych (alkilowych
pochodnych benzenu) na podstawie ich wzoréw
strukturalnych potstrukturalnych,

» rysuje wzory strukturalne, potstrukturalne (grupowe)
uproszczone prostych weglowodoréw
aromatycznych (alkilowych pochodnych benzenu)
na podstawie ich nazwy,

» przedstawia wzory i nazwy systematyczne
izomerow metylobenzen

» podaje nazwy systematyczne prostych
weglowodoréw aromatycznych (alkilowych
pochodnych benzenu) i ich izomeréw na podstawie
ich wzordéw strukturalnych i/lub pétstrukturalnych,

»rysuje wzory strukturalne, pétstrukturalne (grupowe)
uproszczone prostych weglowodorow
aromatycznych (alkilowych pochodnych benzenu) i
ich izomerow na podstawie ich nazwy,

» zapisuje rébwnanie reakcji otrzymywania benzenu
w procesie trimeryzacji etynu,

»wyjasnia zachowanie benzenu wobec wody
bromowej (chlorowej) [w obecnosci katalizatora i
bez niego], wobec mieszaniny nitrujacej i
chlorowcopochodnych weglowodoréw,

» wyjasnia pojecie liczby oktanowej | podaje sposoby
zwiekszania LO benzyny, wyjasnia i opisuje
zjawisko efektu cieplarnianego

» pisze rownania reakcji
eliminacji czastek typu HX i
Xz z chlorowcopochodnych
weglowodoréw, ktére
prowadzg do powstania
alkendw, alkinéw i
cykloalkanow,

» ustala wzor meru i
monomeru na podstawie
wzoru polimeru o podanej
strukturze lub nazwie

» pisze rownania
polimeryzaciji

»wyjasnia zachowanie
benzenu wobec roztworu
manganianu(VIl) potasu,

» wyjasnia zachowanie
toluenu wobec wody
bromowej (chlorowej) [w
obecnosci $wiatta lub
katalizatora i bez niego],

»omawia wptyw kierujacy
podstawnika w pierscieniu
aromatycznym,

» pisze rownania reakcji
substytucji elektrofilowej
benzenu, stosujgc wzory
uproszczone zwigzkow
aromatycznych,

» pisze rownania reakcji
substytucji elektrofilowej
prostych pochodnych
benzenu, stosujgc wzory
uproszczone zwigzkow
aromatycznych
i uwzgledniajgc wptyw
kierujgcy podstawnika

» okresla typy reakcji
chemicznych, ktérym ulega
dany weglowodor i pisze
ich réwnania

» pisze mechanizm reakgc;ji
substytucji na przykfadzie
chlorowania metanu

» interpretuje tabele, wykresy,
schematy

uwzglednieniem
delokalizacji
elektronow,

» projektuje
doswiadczenie, w
ktorym przeprowadza
sie destylacje ropy
naftowej, pirolize
wegla kamiennego

»omawia kierujgcy
wptyw podstawnikow i
zapisuje réwnania
reakciji

» -projektuje
doswiadczenia
bromowania toluenu
w zalezno$ci od
rodzaju katalizatora,
zapisuje réwnania
reakciji, opisuje
obserwacje

» zapisuje réwnania
reakcji obrazujgce
wptyw kierujgcy
podstawnikow,

» prowadzgce do
otrzymania
pochodnych
benzenu; uwzglednia
warunki reakcji

» formutuje problemy
badawcze i hipotezy,
weryfikuje hipotezy na
podstawie
uzyskanych wynikéw




4. JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

Wymagania edukacyjne. Uczen:

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujgca

halogenopochodnych

> zna pojecia: szereg homologiczny,

chloro-, bromo- i jodopochodne alkanéw

> na podstawie wartosci temperatury
wrzenia okresla stan skupienia
halogenopochodnej w danej
temperaturze

> stosuje pojecia: reakcja substytuciji,
reakcja eliminacji, reakcja addycji do
opisu typu reakcji, ktérej ulegajg
halogenopochodne

>>zna i stosuje pojecia: czynnik
elektrofilowy, czynnik nukleofilowy

> zna zastosowanie halogenopochodnych
w zyciu codziennym i technice

> zna budowe freonéw

> zna pojecia: alkohole, alkohole
monohydroksylowe, polihydroksylowe,
fenole

> wyjasnia zagadnienie rzedowosci alkoholi

> zna zasady nomenklatury alkoholi

> zapisuje wzory ogdlne alkoholi

> opisuje budowe alkoholi, wskazuje rodzaj
wigzan

> opisuje zagadnienie asocjacji i sposéb
tworzenia sie wigzania wodorowego

> omawia rodzaj wigzan w alkoholach

> omawia budowe alkoholi

> omawia produkty utleniania alkoholi
tlenkiem miedzi(ll), zapisuje wzory tych
produktéw

> okresla stopnie utlenienia atomow wegla
w zwigzkach organicznych

> omawia metody otrzymywania metanolu

> somawia zastosowanie metanolu

> wyjasnia wptyw metanolu na organizmy

> omawia proces fermentacji alkoholowe;j

> wymienia zastosowanie etanolu w zyciu
codziennym

> opisuje dziatanie etanolu na organizm
cztowieka

> podaje zasady nazewnictwa
systematycznego alkoholi

> zapisuje wzory strukturalne i grupowe
etano-1,2-diolu i propano-1,2,3-triolu

> wymienia zastosowanie alkoholi
polihydroksylowych w zyciu codziennym

halogenopochodnych, podaje

nazwy zwigzkoéw zawierajgcych

do 8 atomoéw wegla

> wymienia metody
otrzymywania
halogenopochodnych
weglowodordéw alifatycznych

> zapisuje rownania reakcji
alkanow z chlorem, bromem,
uwzglednia warunki reakcji
zapisuje réwnania reakcji
addycji halogenéw do alkenéw
i alkinow
zapisuje réwnanie reakcji
addycji halogenowodoréw do
alkenow i alkindw

> wymienia produkty, ktére
mozna otrzymac z
halogenopochodnych

> zapisuje rownania reakcji
halogenopochodnych z
wodnym roztworem
wodorotlenku sodu

> zna i wyjasnia regute Zajcewa

> opisuje wplyw freonéw na
zjawisko dziury ozonowej

> uzasadnia konieczno$¢
stosowania kosmetykow
zawierajgcych filtry UV

> zna tworzywa sztuczne, ktorych
monomerami sg
halogenopochodne (teflon,
PVC, chloropren), pisze ich
wzory i okresla ich
zastosowanie

> zapisuje wzory alkoholi na
podstawie nazwy i zapisuje
nazwe alkoholu na podstawie
wzoru strukturalnego lub
grupowego (do 4 atoméw
wegla w czgsteczce)

> opisuje podziat alkoholi ze
wzgledu na rodzaj czesci
weglowodorowej, liczbe grup
hydroksylowych, rzedowos$c¢
atomu wegla, do ktérego jest

przytaczona grupa

halogenopochodnych

> wykonuje obliczenia prowadzace do ustalenia
wzoru rzeczywistego halogenopochodne;j

> wskazuje elementy budowy
halogenopochodnych, ktére zwigkszajg lub
zmniejszajg rozpuszczalnos¢ zwigzkow
organicznych w okreslonym rodzaju
rozpuszczalnika (polarny, niepolarny)

> zapisuje rownanie reakcji bromowania
benzenu, stosuje odpowiedni katalizator

> wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii
réwnan reakcji i wydajno$ci procesow
chemicznych

> przeprowadza doswiadczenie badajgce
palnos¢ tetrachlorometanu

> zapisuje rownanie reakcji halogenopochodnej
z amoniakiem

> opisuje reakcje substytucji nukleofilowej w
halogenkach alkilow

> projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
eliminacji bromowodoru z bromoetanu,
zapisuje réwnanie reakgcji

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie
eliminacji bromu z 1,2-dibromoetanu

> wyjasnia mechanizm reakcji eliminacji
nukleofilowej

> zapisuje wzory strukturalne i grupowe
alkoholu na podstawie jego nazwy (od 4 do 8
atomoéw wegla

> zapisuje nazwe alkoholu na podstawie wzoru
strukturalnego lub grupowego (od 4 do 8
atomoéw wegla)

> zapisuje rownania reakcji alkoholi z
halogenoweglowodorami, z kwasem
azotowym(V), okresla warunki reakg;ji

> przeprowadza doswiadczenie badajgce
przebieg reakcji sodu z etanolem, zapisuje
obserwacje i rownanie reakcji

> wyjasnia mechanizm odwodnienia alkoholi

D> ustala wzor sumaryczny alkoholu na
podstawie ilosciowej analizy produktow reakcji
chemicznej

> przeprowadza doswiadczenie utleniania
alkoholi tlenkiem miedzi(ll), zapisuje réwnania
reakcji, wyjasnia obserwacje

> zapisuje réwnanie reakc;ji utleniania etanolu
dichromianem(VI) potasu w Srodowisku

prowadzace do wykrywania halogenéw w

lekach

> uzasadnia réznice w wartosciach
temperatury wrzenia weglowodoréw i
halogenopochodnych o takiej samej liczbie
atoméw wegla w czasteczce

> projektuje i analizuje doswiadczenie
otrzymywania bromopochodnych, np.
heksanu

> projektuje i analizuje doswiadczenie
otrzymywania 1,2-dibromoetanu, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji

> projektuje i analizuje doswiadczenie
otrzymywania 1-bromonaftalenu, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji

> zapisuje rownania reakcji obrazujgce regute
Zajcewa, samodzielnie dobiera substraty

> stosuje reakcje Wurtza do otrzymywania
weglowodoréw o dtuzszych, symetrycznych
tancuchach

> -porownuje budowe alkoholi i analizuje jej
wpltyw na wiasciwosci tej grupy zwigzkow

> na podstawie obserwacji wynikow
doswiadczenia klasyfikuje alkohol do mono-
lub polihydroksylowych

> projektuje i analizuje doswiadczenie
wykazujgce réznice w rozpuszczalnosci
alkoholi, uzasadnia wyniki doswiadczalne

> poréwnuje lotnosé alkoholi z innymi
zwigzkami o takiej samej liczbie atoméw
wegla w czgsteczce

> projektuje i analizuje doswiadczenie
badajgce przewodnictwo roztworéw
wodnych nizszych alkoholi, doswiadczenie

> obrazujgce reaktywnosc alkoholi,

> projektuje, przeprowadza i analizuje
doswiadczenie umozliwiajgce odréznienie
alkoholi o r6znej rzedowosci

> omawia mechanizm reakcji alkoholi z
halogenoweglowodorami

> projektuje i rozwigzuje chemografy
wykazujgce wiasciwosci chemiczne alkoholi

> zapisuje rownanie reakgcji utleniania alkoholi
dichromianem(VI1) potasu w $rodowisku
kwasowym, wspotczynniki dobiera z
zastosowaniem zapisu jonowo-

elektronowego

A+B+C+D+
[A] [A + B] [A + B +C] [A+B+C+D] [ E]
> zna zasady nazewnictwa > stosuje zasady nazewnictwa > okresla sktad jakosciowy i ilosciowy > projektuje i przeprowadza doswiadczenie > zna zwigzki

Grignarda, zapisuje
réwnania reakcji ich
otrzymywania
> zapisuje réwnania
reakcji otrzymywania
weglowodoréw ze
zwigzkéw Grignarda
> rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci na
podstawie informaciji
wprowadzajgcej
> wyjasnia dziatanie
alkomatu, zapisuje
rownania
zachodzacych reakcji
> wyjasnia i analizuje
proby Benedicta i
Fehlinga
» wyjasnia przebieg
procesu
dekarboksylacji
kwasow
karboksylowych
»rozwigzuje zadania
nietypowe,
o ztozonym toku
rozumowania
»rozwigzuje zadania
0 znacznym stopniu
trudnosci na
podstawie
informacji
wprowadzajacej




> zapisuje wzér fenolu, podaje jego nazwe

systematyczng

> podaje zrodta wystepowania fenoli

> opisuje wtasciwosci fizyczne fenolu

> zapisuje wzor strukturalny i grupowy

aldehydéw do dwoch atomow wegla w

czgsteczce

> omawia metody otrzymywania aldehydow

> wyjasnia zasady nomenklatury

aldehydow

> opisuje wtasciwosci fizyczne alkanali

> okresla wzor ogolny aldehydow

> okresla stopnie utlenienia atoméw wegla
w aldehydach

> wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

> podaje nazwy produktéw utleniania i
redukcji aldehydow

> okre$la wzory ogodlne ketonow

> omawia zasady nomenklatury keton6w,
podaje nazwe najprostszego ketonu

> opisuje wtasciwosci fizyczne ketondw i
ich zastosowanie

> opisuje wplyw ketonéw na organizmy

> omawia zastosowanie ketonow w zyciu
codziennym

> podaje nazwy produktow redukcji
ketonéw wodorem

> opisuje budowe grupy karboksylowej

> opisuje budowe kwaséw karboksylowych,
wskazuje grupe karboksylowg i czes¢
weglowodorowg

> omawia podziat kwasow karboksylowych
ze wzgledu na rodzaj czesci
weglowodorowe;j

> zna zasady nomenklatury kwaséw
karboksylowych

> zna zastosowanie kwaséw
karboksylowych, podaje przyktady
zastosowania co najmniej czterech
kwaséw karboksylowych w zyciu
czlowieka

> wyjasnia pojecie: fermentacja

> wymienia rodzaje fermentaciji: octowa,
propionowa i mastowa

> wymienia nazwy alkoholi, ktérych
utlenianie manganianem(VIl) potasu
prowadzi do otrzymania kwasu
karboksylowego

> podaje nazwy kwasow, ktére mozna
otrzymac z aldehydu w wyniku préby
Tollensa lub proby Trommera

> -opisuje wiasciwosci fizyczne kwasow
karboksylowych

> wyjasnia pojecie: dysocjacja kwaséw
karboksylowych

hydroksylowa

> omawia wplyw rzedowosci

alkoholi na ich reaktywnosc¢

> zapisuje réwnania reakc;ji

odwodnienia alkoholi, rbwnania

utleniania alkoholi tlenkiem

miedzi(ll),

> omawia proces konwersji
tlenku wegla(lV) jako
alternatywnej metody
otrzymywania metanolu

> zapisuje rownanie reakcji
spalania metanolu

> zapisuje réwnania
otrzymywania etanolu

> zapisuje réwnanie reakc;ji
spalania etanolu

> opisuje metody otrzymywania
etanolu (np. addycja wody do
alkendw, reakcja skfadnikéw
gazu syntezowego, reakcja
halogenopochodnych z
wodorotlenkiem potasu)

> zapisuje rownanie reakc;ji
spalania glicerolu oraz
réwnanie reakcji glicerolu z
sodem

> opisuje wtasciwosci fizyczne
glicerolu i glikolu

> omawia najwazniejsze reakcje
glicerolu prowadzgce do
otrzymania zwigzkow
wykorzystywanych przez
cztowieka

> zapisuje wzér ogolny fenoli

> zapisuje wzory i podaje nazwy
pochodnych fenolu

> zapisuje rownania reakc;ji
otrzymywania fenolu

> opisuje wtasciwosci fenolu ze
wzgledu na obecnos¢ grupy
hydroksylowej

> opisuje budowe grupy
aldehydowej

> zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydéw w
szeregu homologicznym,
podaje ich nazwy

> zapisuje rownania reakc;ji
otrzymywania formaldehydu i
etanalu

> poréwnuje wiasciwosci fizyczne
aldehyddw na podstawie
danych tabelarycznych

> wyjasnia przebieg reakgji

charakterystycznych

kwasowym, wspétczynniki dobiera z
zastosowaniem zapisu jonowo-elektronowego

> rozwigzuje ciggi przemian z udziatem alkoholi
i prowadzace do otrzymania alkoholi

> opisuje metode otrzymywania metanolu z
gazu syntezowego, zapisuje rownanie reakcji

> wskazuje czynniki zwiekszajgce wydajnosc
procesu konwersji tlenku wegla(1V)

> pisze rownania reakcji otrzymywania etanolu
(np. addycja wody do alkendw, reakcja
sktadnikéw gazu syntezowego, reakcja
halogenopochodnych z wodorotlenkiem
potasu)

> zapisuje réwnanie reakcji etanolu z tlenkiem
miedzi(ll)

> bada doswiadczalnie wtasciwosci etanolu i
zapisuje odpowiednie rownania reakc;ji
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnosé, reakcja
z sodem, reakcja z chlorowodorem, dziatanie
alkoholu na biatko jaja kurzego)

> rozwigzuje chemografy prowadzgce do
otrzymania alkoholi polihydroksylowych

> bada do$wiadczalnie wtasciwosci glicerolu i
zapisuje odpowiednie rownania reakc;ji
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnosé, reakcja
z sodem), zapisuje réwnania reakcji

> zapisuje réwnanie reakc;ji glicerolu z kwasem
azotowym(V), okresla warunki reakcji, podaje
nazwy produktéw

> -zapisuje rownanie reakgcji etano-1,2-diolu z
manganianem(VIl) potasu w $rodowisku
kwasowym

> -przeprowadza doswiadczenie badajgce
wiasciwosci fizyczne fenolu

> zapisuje réwnania reakcji fenolu z sodem i
wodorotlenkiem sodu

> omawia kierujgcy wptyw podstawnikéw oraz
zapisuje réwnania reakcji bromowania fenolu;
uwzglednia rodzaj rozpuszczalnika

> omawia kierujgcy wptyw podstawnikéw oraz
zapisuje réwnania reakcji nitrowania fenolu;
uwzglednia stezenie kwasu azotowego(V)

> bada do$wiadczalnie charakter chemiczny
fenolu w reakcji z wodorotlenkiem sodu,
zapisuje odpowiednie réwnania reakc;ji

> wykonuje obliczenia rachunkowe oparte na
stechiometrii réwnan reakcji

> wyjasnia wpltyw grupy funkcyjnej na
wiasciwosci aldehydow

> zapisuje rownania reakcji trimeryzacji
formaldehydu

> przeprowadza doswiadczenie utleniania
aldehydéw w probie Tollensa i w probie
Trommera, zapisuje réwnania zachodzgcych
reakcji; wspotczynniki dobiera z

zastosowaniem zapisu jonowo-elektronowego

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie

utleniania alkoholi dichromianem(V1)

potasu, wykazuje roznice w zachowaniu

alkoholi o réznej rzedowosci

> wyjasnia wptyw cisnienia i temperatury na

wydajnos¢ procesu otrzymywania metanolu

z gazu syntezowego

> wykonuje obliczenia oparte na wydajnosci

procesow technologicznych

> zapisuje réwnania reakcji etanolu z
manganianem(VIl) potasu w srodowisku
kwasowym, wspdtczynniki dobiera z
zastosowaniem zapisu jonowo-
elektronowego

> zapisuje rownanie reakcji etanolu z
dichromianem(VI) potasu w $srodowisku
kwasowym, wspotczynniki dobiera z
zastosowaniem zapisu jonowo-
elektronowego

> zapisuje rownania reakcji zachodzgce w
organizmie cztowieka po wypiciu alkoholu

> wykonuje obliczenia oparte na wydajnosci
procesow technologicznych

> wyjasnia zjawisko kontrakgji etanolu

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie
umozliwiajgce odréznienie alkoholi mono-
od polihydroksylowych, zapisuje
odpowiednie rownania reakgji

> projektuje i analizuje doswiadczenie
obrazujace reakcje glicerolu z
bromowodorem, wskazuje na podobienstwo
wiasciwosci chemicznych glicerolu i alkoholi
monohydroksylowych

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie
wykrywajgce obecnos¢ glicerolu w
kosmetykach

> na podstawie doswiadczenia formutuje
wniosek dotyczgcy kwasowego charakteru
fenolu

> projektuje doswiadczenie poréwnujace
rozpuszczalno$¢ fenolu i heksan-1-olu,
uzasadnia wyniki empiryczne

> proponuje rézne metody otrzymywania
fenoli (hydroliza zasadowa chlorobenzenu,
z benzenosulfonianu sodu)

> omawia metode kumenowa, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji

> projektuje i analizuje doswiadczenie
benzenolu z sodem i wodorotlenkiem sodu

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie
majace na celu klasyfikacje substancji do
alkoholi lub fenoli, uzasadnia przebieg
doswiadczenia

> rozwigzuje chemografy prowadzgce do
otrzymania fenolu i jego pochodnych,

okresla mechanizmy zachodzacych reakgji




> omawia budowe kwaséw, wskazuje
czes$¢ polarng i niepolarng

> wymienia zastosowanie stearyny w zyciu
codziennym i przemysle

> klasyfikuje reakcje chemiczne kwasow ze
wzgledu na rodzaj grupy weglowodorowe;j
oraz obecnos¢ grupy karboksylowej

> wymienia reakcje, ktérym ulegajg kwasy
ze wzgledu na obecnos¢ grupy
karboksylowej

> tworzy nazwy soli kwasow
karboksylowych

> definiuje pojecia: mydto, mydto toaletowe,
detergenty

> omawia budowe mydta, wskazuje czgs¢
hydrofobowg i hydrofilowa

> wyjasnia pojecie: srodki powierzchniowo
czynne

> omawia budowe grupy estrowej, wigzania
estrowego

> rysuje wzory ogolne estrow

> omawia metode otrzymywania estréw

> zna zasady nazewnictwa estrow

> wymienia zastosowanie estrow w
przemysle farmaceutycznym i
Spozywczym

> wyjasnia pojecia: polimer, polimeryzacja
fancuchowa, polikondensacja

> dzieli thuszcze na proste i ztozone, podaje
przykfady takich ttuszczéw

> omawia wtasciwosci fizyczne ttuszczow

> wskazuje role ttuszczow w organizmach

> wyjasnia pojecia: liczba kwasowa
ttuszczu, jetczenie tluszczu, liczba
jodowa, utwardzanie ttuszczu

> dzieli thuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przykfady takich tluszczow

> pisze wzor metanoaminy i okre$la jej
wiasciwosci

> wymienia sktadniki kawy oraz herbaty i
wyjasnia ich dziatanie na organizm
czlowieka

> definiuje pojecia: grupa aminowa, amina,
rzedowos¢ amin, grupa amidowa, amid
kwasowy, hydroliza amidéw, biuret,
reakcja biuretowa,

aldehydoéw, na przyktadzie
formaldehydu zapisuje
rownania reakcji zachodzace w
probie Tollensa i probie
Trommera

> zapisuje przebieg reakgcji
redukcji aldehydéw wodorem

> opisuje budowe grupy
karbonylowej w ketonach

> analizuje i poréwnuje budowe
czgsteczek aldehyddéw oraz
ketonéw

> omawia zagadnienie izomerii
konstytucyjnej wsrod ketondw,
podaje przyktady zwigzkéw, ich
nazwy i wzory

> poréwnuje wiasciwosci fizyczne
ketonéw na podstawie danych
tabelarycznych

> wymienia metody
otrzymywania ketonow

> zapisuje rownania reakcji
redukcji ketonow wodorem

> wymienia reakcje, ktérym
ulegajg ketony

> opisuje wystepowanie kwasow
karboksylowych w przyrodzie i
okresla ich funkcje biologiczne

> opisuje wystepowanie kwasow
karboksylowych w przyrodzie i
okresla ich funkcje biologiczne

> opisuje wiasciwosci kwasow:
mréwkowego, octowego,
propanowego i butanowego

> wyjasnia pojecie: wyzsze
kwasy tluszczowe, zapisuje
nazwy systematyczne i pisze
wzory najwazniejszych z nich

> stosuje zasady nomenklatury
kwaséw, tworzy nazwy
dowolnych kwasow
karboksylowych

> ustala wzér kwasu
karboksylowego bedgcego
pochodng odpowiedniego
weglowodoru

> na podstawie nazwy
systematycznej rysuje wzor
strukturalny lub grupowy kwasu

> zapisuje rownanie reakc;ji
utleniania etanolu
manganianem(VIl) potasu

> poréwnuje wiasciwosci fizyczne
kwaséw karboksylowych na
podstawie danych

tabelarycznych oraz ujetych w

> zapisuje réwnania prowadzace do otrzymania
odczynnika Tollensa i odczynnika Trommera

> zapisuje réwnania reakcji Cannizzaro dla
aldehyddw, ktdre nie zawierajg atomow
wodoru przy atomie wegla a

> wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii
réwnan reakgji, ktérym ulegajg aldehydy

> zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
ketonéw (utlenianie alkoholi tlenkiem
miedzi(ll), addycja wody do alkinéw, rozktad
termiczny kwasow karboksylowych)

> przeprowadza doswiadczenie otrzymywania
acetonu z octanu wapnia

> wyjasnia, na czym polega préba jodoformowa
(haloformowa) i w jakich ketonach zachodzi

> zapisuje rézne réwnania reakcji redukcji
ketonéw

> zapisuje rownania reakgcji utleniania ketonéw
manganianem(VIl) potasu w $rodowisku
kwasowym, stosuje zapis jonowo-elektronowy
w dobieraniu wspétczynnikow
stechiometrycznych

> podaje przyktady NNKT, zapisuje wzory
grupowe i podaje ich nazwy systematyczne

> opisuje zjawisko izomerii Z-E w kwasach
nienasyconych

> -ustala wzor empiryczny i rzeczywisty kwasu
na podstawie skfadu procentowego zwigzku

> dokonuje klasyfikacji kwasow karboksylowych
ze wzgledu na charakter grupy
weglowodorowej i liczbe grup karboksylowych

> -wskazuje reakcje hydrolizy zwigzkéw
organicznych prowadzgce do otrzymania
kwasow karboksylowych

> zapisuje rownania reakcji utleniania alkoholi,
aldehyddw, alkenow, alkindw i zwigzkow
alkiloaromatycznych prowadzace do
otrzymania odpowiednich kwaséw
karboksylowych, stosuje zapis jonowo-
elektronowy w dobieraniu wspotczynnikéw
stechiometrycznych

> przeprowadza doswiadczenie poréwnujace
wiasciwosci fizyczne kwasow
monokarboksylowych oraz ich zdolno$¢ do
dysocjacji

> wyjasnia, jak zmieniajg sie wartosci
temperatury wrzenia weglowodoroéw, alkoholi,
aldehyddw i kwasow karboksylowych o takiej
samej liczbie atomow wegla w czasteczce

> wykonuje obliczenia rachunkowe z
zastosowaniem réwnania Clapeyrona

> omawia wptyw tworzenia wigzan wodorowych
przez grupe karboksylowg na
rozpuszczalnos¢ kwaséw

> wykonuje obliczenia oparte na wartosci

rozpuszczalno$ci zwigzkow organicznych

> wyjasnia mechanizm reakcji addyc;ji
nukleofilowej w aldehydach

> zapisuje rownania tworzenia hemiacetali i
acetali

> rozwigzuje i projektuje chemografy
obrazujgce wiasciwosci chemiczne
aldehydow

> projektuje i rozwigzuje chemografy
prowadzace do otrzymania produktéw
utleniania aldehydéw

> projektuje i analizuje doswiadczenie
utleniania formaldehydu manganianem(VIl)
potasu, zapisuje réwnanie reakcji, stosuje
zapis jonowo-elektronowy w dobieraniu
wspétczynnikéw stechiometrycznych

> projektuje i analizuje doswiadczenie
wykazujgce reakcje dysproporcjonowania,
ktorej ulegajg niektore aldehydy

> projektuje i analizuje doswiadczenie
otrzymywania acetonu z octanu wapnia

> projektuje i analizuje doswiadczenie
badajgce zachowanie sige acetonu wobec
odczynnikéw Trommera i Tollensa

> projektuje, przeprowadza i analizuje
doswiadczenie utleniania acetonu
manganianem(VIl) potasu w srodowisku
kwasowym, uzasadnia przebieg poprzez
zapis odpowiednich réwnan reakcji

> projektuje i analizuje doswiadczenie
utleniania acetonu jodem w $rodowisku
zasadowym

> rozwigzuje chemografy prowadzgce do
otrzymania ketondw oraz obrazujgce ich
wiasciwosci

> projektuje i analizuje doswiadczenia
utleniania ketonéw manganianem(VIl)
potasu w Srodowisku kwasowym, zapisuje
réwnanie reakcji, stosuje zapis jonowo-
elektronowy w dobieraniu wspoétczynnikow
stechiometrycznych

> wyjasnia budowe kwasu benzoesowego i
kwasu salicylowego

> wyjasnia budowe i zasady nazewnictwa
kwaséw zawierajgcych wiecej niz trzy grupy
karboksylowe

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie
utleniania etylobenzenu manganianem(VIl)
potasu w $srodowisku obojetnym, zapisuje
stosowne réwnania reakcji

> projektuje i rozwigzuje chemografy
prowadzace do otrzymania réznych
kwasow, np. kwasu 3-nitrobenzoesowego

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie
otrzymywania kwasu octowego z octanu
sodu

> zapisuje rownania reakcji otrzymywania




wykresach

> wyjasnia pojecie: lodowaty
kwas octowy

> podaje nazwy i wzory co
najmniej trzech nasyconych i
nienasyconych kwasow
ttuszczowych

> zapisuje réwnanie dysocjacji
kwaséw karboksylowych

> poréwnuje moc kwasoéw na
podstawie wartosci ich statych
dysocjacji

> zapisuje réwnania reakc;ji
nienasyconych kwaséw z
wodorem

> zapisuje réwnania reakc;ji
polegajace na rozerwaniu
wigzania O-H (dysocjacja,
tworzenie soli)

> wymienia wazniejsze reakcje z
udziatem kwasow
karboksylowych

> -definiuje pojecia: hydroliza,
hydroliza zasadowa

> omawia mechanizm procesu
usuwania brudu, opisuje
zastosowanie emulsji

> omawia budowe detergentu

> opisuje dziatanie detergentu w
procesie mycia i prania

»>omawia zagadnienie
biodegradaciji

> pisze wzory izomerycznych
estréw na podstawie wzoru
sumarycznego

> okresla role kwasu
siarkowego(VI) w reakcjach
estryfikacji i hydrolizy

> rysuje wzory strukturalne i
potstrukturalne estrow na
podstawie nazwy

> podaje nazwe estru na
podstawie wzoru
strukturalnego lub grupowego
zwigzku

> opisuje wtasciwosci fizyczne
estrow

> poréwnuje wiasciwosci fizyczne
estréw na podstawie danych
tabelarycznych

> podaje co najmniej dwa wzory i
nazwy estrow
wykorzystywanych w
przemysle spozywczym

> podaje co najmniej dwa wzory i

> omawia przebieg doswiadczenia badajgcego
wiasciwosci chemiczne kwasu oleinowego
(reakcja z bromem, wodorem, manganianem
(V1) potasu w Srodowisku kwasowym)
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji

> zapisuje rownania reakcji polegajgce na
rozerwaniu wigzania pojedynczego C-O
(otrzymywanie chlorkéw, bromkoéw,
bezwodnikéw kwasowych, estréw i amidow)

> przeprowadza reakcje magnezu z kwasem
octowym, zapisuje obserwacje i réwnanie
reakcji

> przeprowadza doswiadczenie kwasu
octowego z tlenkiem miedzi(ll), zapisuje
obserwacje i rownanie reakgcji

> zapisuje réwnania reakcji kwasow
karboksylowych z wodorotlenkiem sodu

> zapisuje rownania reakcji estryfikacji i
hydrolizy estréw

> zapisuje rownania redukcji kwaséw
karboksylowych do alkoholi

> wykonuje obliczenia oparte na stechiometrii
reakgji, ktérym ulegajg kwasy karboksylowe

> omawia do$wiadczenie otrzymywania mydta
w wyniku reakcji zasady sodowej z kwasem
stearynowym, zapisuje réwnanie reakcji

> przeprowadza doswiadczenie wykazujgce
wiasciwosci mydta toaletowego

> zapisuje rownania reakcji hydrolizy mydet,
okresla odczyn wodnych roztworéw mydet

> poréwnuje budowe i wtasciwosci mydet i
detergentéw anionowych

> przeprowadza doswiadczenie obrazujgce
dziatanie detergentu, wyjasnia na czym
polega proces usuwania zanieczyszczen za
pomoca srodkéw czystosci

> projektuje i przeprowadza reakcje estryfikacji,
pisze réwnania reakcji

> przeprowadza doswiadczenie hydrolizy
kwasowej i zasadowej octanu etylu, zapisuje
réwnania reakcji

> wskazuje wptyw réznych czynnikéw na
potozenie stanu réwnowagi reakc;ji estryfikacji
lub hydrolizy estru

> przeprowadza doswiadczenie prowadzace do
otrzymywania octanu etylu w reakcji
estryfikacji

> opisuje mechanizm reakgji estryfikacji

> zapisuje rownania reakcji otrzymywania
estrow réznymi metodami (z chlorkéw
kwasowych, z bezwodnikéw kwasowych)

> przeprowadza doswiadczenie badajace
wiasciwosci aspiryny

> pisze rownania polimeryzacji prowadzace do
otrzymania poli(metakrylanu metylu) i

poli(octanu winylu); wskazuje mer, monomer

kwasow karboksylowych z
trihalogenopochodnych

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie
poréwnujgce przewodnictwo elektryczne
oraz odczyn wodnych roztworéw kwasu
octowego i kwasu solnego o takim samym
stezeniu molowym

> wykonuje obliczenia pH roztworéw kwasow

> wyjasnia zmiane mocy kwaséw wywotang
zastgpieniem atomu wodoru atomem
pierwiastka o duzej wartosci
elektroujemnosci

> wyjasnia zdolno$¢ kwasoéw karboksylowych
do oddawania protonu i analizuje budowe
grupy karboksylowe;j

> projektuje doswiadczenie wykazujgce
réznice w mocy kwasow organicznych i
nieorganicznych

> projektuje i analizuje doswiadczenie, w
ktorym kwas mrowkowy reaguje z tlenkiem
sodu, tlenkiem niklu(ll) i tlenkiem glinu,
zapisuje odpowiednie rownania reakciji

> projektuje i analizuje doswiadczenia
wykazujgce reakcje kwasow
karboksylowych z wodorotlenkiem sodu,
zapisuje odpowiednie rownania reakciji

> wykonuje obliczenia pH wodnych roztworéw
soli kwasow karboksylowych

> projektuje doswiadczenia miareczkowania
alkacymetrycznego, sporzadza wykresy

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce porownaé moc kwasu
weglowego i kwasu organicznego

> analizuje przebieg procesu dehydratacji
kwasu mréowkowego, zapisuje odpowiednie
réwnanie reakc;ji

> zapisuje rownania reakcji obrazujgce
wiasciwosci aromatycznych kwasow
karboksylowych ulegajacym substytuciji
elektrofilowej

> projektuje i analizuje doswiadczenie
wykazujgce wpltyw twardej wody na mydto,
zapisuje rownania reakcji

> okresla wptyw réznych czynnikéw na
wydajnos¢ procesu estryfikacji

> wykonuje obliczenia oparte na prawie
dziatania mas

> wykonuje obliczenia na podstawie
stechiometrii reakc;ji, ktérym ulegajg estry

> projektuje doswiadczenia wykazujgce
réznice w budowie estrow

> zapisuje rownanie reakcji polikondensaciji
prowadzacej do otrzymania poliestru
(poli(tereftalanu etylenu))

> zapisuje rownania reakcji otrzymywania

poliestrow nienasyconych, np. w wyniku




nazwy estréw
wykorzystywanych w
przemysle farmaceutycznym

> omawia zastosowanie
poli(tereftalanu etylenu)

> opisuje budowe tluszczéw
statych i ciektych oraz ich
wiasciwosci fizyczne

> wyjasnia, w jaki sposéb z
glicerydow otrzymuije sie kwasy
ttuszczowe lub mydta

> wykonuje obliczenia zwigzane
z przydatnoscig ttuszczu do
spozycia

> wyjasnia budowe czasteczek
amin, ich rzedowos¢ i
nazewnictwo systematyczne

> wyjasnia budowe czagsteczek
amidow

> omawia wtasciwosci oraz
zastosowania amin

> poréwnuje budowe amoniaku i
amin,

> rysuje wzory elektronowe
czgsteczek amoniaku i prostych
amin,

> projektuje doswiadczenie,
w ktérym przeprowadza sie
reakcje biuretowa,

> wyjasnia znaczenie reakgiji
biuretowej

> przeprowadza reakcje zmydlania tluszczu i
zapisuje réwnanie reakcji chemicznej

> zapisuje réwnanie hydrolizy ttuszczu

> przeprowadza doswiadczenie badajace
wiasciwosci fizyczne ttuszczow

> na podstawie produktéw hydrolizy ttuszczow
whnioskuje o budowie tluszczu

> poréownuje doswiadczalnie wtasciwosci
tluszczu statego i ttuszczu ciektego

> zapisuje réwnania reakcji transestryfikacji

> zapisuje réwnania reakcji powstawania lipidéw
ztozonych

> bada doswiadczalnie zasadowy odczyn aniliny
oraz pisze odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

> projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci amin oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

> wyjasnia przebieg hydrolizy amidéw
kwasowych w srodowisku kwasowym i
zasadowym

> interpretuje tabele, wykresy, schematy

reakcji polikondensacji glikolu etylenowego i
kwasu maleinowego

> planuje ciggi przemian chemicznych
wigzace ze sobg wtasciwosci poznanych
weglowodoréw i ich pochodnych

> projektuje i przeprowadza doswiadczenie
zmydlania tluszczéw, zapisuje réwnanie
reakgciji

> projektuje doswiadczenie umozliwiajgce
identyfikacje produktéw hydrolizy ttuszczéw

> projektuje doswiadczenie utwardzania
ttuszczoéw

> wykonuje obliczenia liczby jodowej tluszczu

> projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

> udowadnia na dowolnych przyktadach, na
czym polega réznica w rzedowosci alkoholi
i amin

> wyjasnia przyczyne zasadowych
wiasciwosci amoniaku i amin

> pisze rownanie redukcji nitrobenzenu w
obecnosci wodoru lub cynku w $rodo-wisku
kwasu chlorowodoro-wego,

> zapisuje rownania reakcji hydrolizy amidéw
kwasowych w $rodowisku zasadowym,
kwasowym

> wykonuje obliczenia stechiometryczne,

> oblicza pH wodnego roztworu aminy
» formutuje problemy badawcze i hipotezy,

weryfikuje hipotezy na podstawie

uzyskanych wynikéw




